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Il 22 novembre 2022 abbiamo raggiunto gli 8 
miliardi di abitanti sulla terra



La tempesta perfetta di John Beddington

• Aumento popolazione globale (da 6.8 
miliardi a 8.3 miliardi).

• Richiesta di cibo aumentata del 50%, 
ma produzione non adeguata

• Richiesta di energia aumentata del 60% 
ma produzione non adeguata

• Domanda globale di acqua aumentata 
del 30%, problemi di 
approvvigionamento acqua potabile

• Riduzione delle emissioni di gas serra 
inferiori alle aspettative - cambiamenti 
climatici sempre più evidenti

• Scarsità di cibo, energia ed acqua 
portano a tensioni internazionali e 
migrazioni



Aumento concentrazione di gas serra in atmosfera

Hoffert, 1982



IPCC: future emissioni annuali di CO₂ ed altri gas 
per diversi scenari climatici futuri 



IPCC: temperatura della terra è aumentata di circa 
1.2° negli ultimi 100 anni

• Sono gli esseri umani che hanno riscaldato il clima del pianeta 
ad una velocità senza precedenti negli ultimi 2000 anni. 
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Il riscaldamento globale influenza molteplici
settori della società (e della nostra vita)

Aumento di eventi meteoclimatici  “catastrofici” Fusione dei ghiacciai e crisi dell’acqua

Biodiversità
Innalzamento del livello del mare e distruzione 

delle zone costiere (circa 25 cm dal 1900)Salute Migrazioni di massa

Livello del mare a 

Trieste (F. Raicich, CNR)

Livello del mare a 

Trieste (F. Raicich, CNR)



Il ghiacciaio della Marmolada… già un morto che 
cammina

Anni ‘90

anni 2000



Fusione dei ghiacciai porta a qualche sorpresa …



Fusione del permafrost



Da dove vengono le emissioni? 



Energia: quanta e come … un pioniere …

Mtoe/anno

1912

~ 1 TW



Ma dopo il 1912 … nessuna buona notizia!

1 Mtoe/anno  ~ 

1.3GW
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Nel 2000 12.3 TW Nel 2018 19 TW
Total energy supply (TES) by source, World 1990-2018



Proiezioni del consumo primario di energia

24 TW

Fonte: U.S. Energy Information Administration (EIA) - 2019



Agire sulla 

riduzione della 

domanda ha 

l’effetto più 

sensibile!

Dalle fonti di energia ai servizi: sistema energetico 
USA



Indicatori su cui basare le decisioni

• Ritorno dell’investimento energetico –
EROEI

• Costo dell’energia – LCOE

• Analisi del ciclo di vita - LCA



Alternative??

• Carbone? 
• Non ne parliamo

• Petrolio?
• Trasporto e petrolchimica

• Gas con CCS?
• Emissioni CO2 sopra ai 100 g/kWh e fughe 

CH4

• impatto ambientale per solventi

• EROEI si riduce ad 1/3

• problemi stoccaggio ed uso CO2

• costi del gas e dipendenza geopolitica

• Idroelettrico?
• Saturato

• Biomasse?
• Solo marginali (no da biomassa legnosa) 

• basso EROEI

• biodiversità e ambiente 

• Nucleare

– IV o III generazione ? SMR ?? Fusione ??? 

Scorie????

– Sostenibilità economica (costi e tempi 

costruzione) 

– LCOE 155 $/MWh (REN 40 $/MWh) - Basso 

EROEI

– Bassa accettabilità sociale (10-15 reattori da 1.2 

GW): 

– sismicità, densità popolazione, acqua 

raffreddamento 



La terra è un sistema isolato …. ricordiamoci di 
Ciamician

• … eccetto che per l’irraggiamento solare

• Solare e eolico
• Buon EROEI

• Ottimo LCOE 

• LCA competitivo (riciclo moduli)

• No emissioni gas serra

• No import, no costi materie 
prime

• Sistema 100% rinnovabile
• Smart grids, batterie, idrogeno 

digitalizzazione

• 70 GW elettrici da REN al 2030 

• Il problema principale??
• Tempo

• No distrazioni



World Economic Forum: Global Risk Report 2023



… la montagna tra 20 sarà diversa da quella di oggi!!
La montagna di oggi è diversa da quella di 20 anni fa …


